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‘4 1. PREMESSA

11 presente elaborato e’ stato redatto dietro richiesta dell’ Arch. Zoppini Clarissa,
] ._.pmgetﬂg,ta delle opere, in nome e per conto del Sig. Piani, proprietario dell'area di
., -prossi'l'ﬂa edificazione, al fine di fornire uno studio geologico di supporto alla progettazione
¥ i un intervento edilizio volto alla realizzazione di un edificio residenziale unifamiliare.
|'area oggetto di interesse & situata in Via G. Macchi, al civico n, 104, in loc. Schiranna,
nel territorio comunale di Varese (VA).
,‘ﬁ.%mredu e supporto degli elaborati progettuali il presente documento descrive il contesto
.__§<_-_-n[¢gjco, geomorfologico ed idrogeologico dell’area in oggetto e delle sue immediate
vicinanze.
‘Inoltre, a! fine di caratterizzare i terreni del primo sottosuclo allinterno dell’area di
prossima edificazione, sono state realizzate quattro prove penetrometriche e due trincee
esplorative; I'ubicazione dei punti di indagine e’ stata decisa al fine di indagare le porzion
di terreno maggiormente interessate dall'attivita edificatoria.
{ 1o scopo dell'indagine & guello di verificare la natura dei terreni di fondazione al di sotto
. della struttura in progetto e di effettuare una prima caratterizzazione geotecnica degli
_ stessi per fornire i parametri caratteristici.
' '-':i;findagine si & svolta in ottemperanza alle normative vigenti in materia (Norme riguardanti
e indagini sui terreni etc. - D.M. 11/03/1988), secondo le prescrizioni e gli oneri contenuti
nelle raccomandazioni A.G.I. (1977).
resente rapporto intende illustrare gli esiti delle indagini effettuate.

.;‘;Iﬁj-.__'pa'_r'ticalare nelle tavole allegate sono rappresentate le caratteristiche geologiche,
ggﬁmqﬁotogiche e idrogeclogiche dell'area di interesse e delle immediate vicinanze
nonché |'ubicazione delle prove penetrometriche eseguite.

: *_ére. si & proceduto alla verifica del rischio locale in relazione alla potenziale occorrenza
di fenomeni di esondazione dovuti alla presenza del T. Valle Luna.

A[j stesura del presente elaborato ha collaborato il Dott. Geol. Paolo Pozzi.

Il testo riportato all'interno del presente elaborato € di natura prettamente tecnica ed e’
asato sulle evidenze delle verifiche geologiche, idrogeoclogiche e geomorfologiche
ES Juite in sito e sulle nozioni disponibili al momento della redazione delio stesso.

Le valutazioni professionali e tecniche contenute nel presente elaborato sano funzionali ai
- dati esistenti, alle finalith ed alle risorse disponibili; le conclusioni e le indicazioni
ettuali in esso riportate sono da intendersi esclusivamente quali proposte di
ento & non come prescrizioni vincolanti ai fini realizzativi delle opere previste.
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3. INDAGINE GEOTECNICA DI DETTAGLIO

Al fine di caratterizzare | terreni del primo sottosuolo allinterno delle aree di prossima
edificazione sono state eseguite, in data 20/03/2007, quatiro prove penetrometriche
dinamiche,

L'ubicazione dei punti di indagine geotecnica & stata decisa, in accordo con il progettista
delle opere, in mode da ottenere una esplorazione esaustiva dell’area di intervento,

L' indagine penetrometrica dinamica & stata condotta tramite S.C.E.T. {Standard Conic
penetration Test) utilizzando una attrezzatura DPSH {Super Heavy), avenie le seguenti
caratteristiche tecniche:

peso massa battente M = 73.00 kg N
altezza caduta libera H = 0.75m

peso sistema béttuta Ms = (.63 kg

diametro punta conica B = 51.00 mm

area base punta conica A =2043cm?

angolo apertura punta o = H0O*

lunghezza delle aste La =0.80m

peso aste per metro Ma = 6.31kg
Profondita giunzione 1° asta P1 =0.30m
| Avanzamento punta B = 030m

Numero di colpi per punta N = N={30)
| Rivestimento / Fanghi NO
]_Energia Speciﬂca_p"e.]‘ CHIE:-::: ' ]Q = B.93 kg/ n:mi B

Tutte {e indagini sono state eseguite tramite linfissione di aste di lunghezza pari a 0,90

& metri con conteggio dei colpi di maglio necessari all'infissione di progressive di 30 cm

(DPSH). Il numero di colpi & in stretta relazione con la resistenza all'avanzamento delia
punta e delle aste, ossia con lo stato di addensamento delle terre attraversate e con |3
- litologia.

I [ datj di campadna sono riportati su diagrammi penetrometrici che mettono in relazione il

numero di colpi (Mscer) con | metri di avanzamento.

; '!nterpretanda questi diagrammi vengono individuati gli strati che assumono omogenea
resistenza all’'avanzamento delle aste.

I numero di colpi Nseer viene quindi moltiplicate per un fattore necessario per

standardizzare i valori secondo la normativa Nser (Standard Penetration Test).

E’_f':?i valori di Nepr, tramite software dedicato, si ricavano i parametri geotecnici propri del

Materiale e del loro stato tensionale (Densita relativa, Angolo di attrito, Gamma, Modulo di

- deformazione drenato, Contenuto d'acqua).

3.1 NATURA E CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DEI TERRENI

o 50[1113 precedentemente riportato, nella zona riguardante l'opera in progetto sono state

- SSeguite n.° 4 prove penetrometriche dinamiche standard (S.C.P.T.), spinte fino ad una
Profondita compresa tra i -3.00 ed i -10.00 m dal p.c..
- La posizione dei punti di indagine & riportata nella Tavola 4.
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i:a_pmva nell'insieme caratterizzate da una sufficiente omogeneita, risultano globalmente
E correlabili tra loro ed appaiono sufficientemente rappresentative dei terreni presenti nella
B zona; lo spessore degli strati & variabile in relazione alla posizione di esecuzione prova,

: pur mostrando una buona coerenza tessiturale.

: Le superfic limite tra i vari strati di terreno sono definibili con adeguata precisione grazie
| - glla presenza di un passaggio sufficientemente netto tra di essi.
3 Assumendo come quota di riferimento il p.c. in corrispondenza della prova
penetrometrica n.® 1, la successione stratigrafica dei terreni pud essere quindi
ipotizzata e schematizzata come segue, in assenza di un sondaggio a carotaggio continuo:

- Dal piano campagna fino ad una profondita di circa -2,40 m si ha uno strato (A},
presente con continuita su tutta l'area, composto da sabbie fini ¢ medio fini, da pulite

a debolmente limose con ghiaie da medie a grossolane e ciotioli; presente un

= orizzonte superficiale con spessore decimetrico di terrene di coltivo.,

[ Tale orizzonte presenta caratteristiche geotecniche buone, qui di seguito riportate;

'! i Parametri Simbolo L.m. | Valore
: Consistenza Mediamente addensata
Peso di volume n ¥ KN/m? 19
1 Angolo di attrito (i) & 33
| Coesione non drenata Cu Kg/cm? 1 0
Densita relativa | bor | %] 65

- Da -2,40 m circa a —2,70 m circa, si ha un livello (B) costituite da materiali fini,
sabbie, limi e argille, con ghiaie rare o non presenti; tale livello risulta scarsamente
addensato con pessime caratteristiche geotecniche.

- Da -2,70 m circa a —3,60/3,90 m circa, si ha un livello {(C) costituito da sabbie con
ghiaie e in subordine ciottoli; tale livello risulta mediamente addensato con discrete
caratteristiche geotecniche.

| simboto U, ‘ Valore
i Consistenza | Mediamente addensata
| Peso di volume v KN/m® 18
. Angolo di attrito @ R 30
Coesione non drenata Cu - Kg;crﬁz 0 ]
Densita relativa Dr % 44 |

Da -3,60/3,90 m circa a —5,70 m circa, si ha un livello (D) composto da sabbie con
' ghiaie e/o da ghiaie sabbiose con probabile presenza di ciottoli; tale strato & comungue
ell'insierne mediocremente addensato e presenta mediocri caratieristiche geotecnichea,
tale livello si possono assegnare le seguenti caratteristiche geotecniche:

e R ey T

Parametr] [ Valore
__ Consistenza Mediocremente addensato
Peso di volume ¥ i 17
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Angolo di attrito | b ° 28
" Coesione non drenata_ Cu B Kg/cm? 1]
Densita relativa M Yo 36

Da —5,70 m circa a —10,0 m circa, si ha un livello (E) composto da sabbie con ghiaie

efo da ghiaie sabbiose con probabile maggior presenza di frazioni grossolane; tale strato e
comungue nell'insieme mediamente addensato e presenta discrete caratteristiche

.'gectecnfche.
A tale livello si possono assegnare le seguenti caratieristiche geotecniche:

Parametri Simbofo Valore
Consistenza Mediamente addensato
Peso di volume y | KN/m? 18
Angolo di attrito & o 31
Coesione non drenata T cu Kg/cm? o
Densita relativa b %% 48

- E doveroso sottolineare due aspetti fondamentali emersi dalle risultanze delle indagini
- geagnostiche:
v |'assetto litostratigrafico dell’area oggetto di studio risulta condizicnato dalla alternanza

delle fasi deposizionali relative al bacino lacuale del L, di Varese e del T. Valle Luna
che, durante le varie epoche, hanno probabilmente modificato i rispettivi alvel nell’area
della concide della Schiranna depositando lenti e livelli a diversa granulometria in
funzione dell’energia deposizionale del momento;

¥ le risultanze delle prove eseguite evidenziano una buona uniformita e correlabilita in

tutta I'area sottoposta ad indagine;

v i sedimenti rinvenuti nell'area oggetto di prossima edificazione garantiscono un
comportamento geotecnico da mediocre a buono e comungue adeguato alle
caratteristiche dell’opera in progetto, ad esclusione del livello denominato B
caratterizzato dalla presenza di materiali fini ed avente caratteristiche reologiche
pessimea;

¥ durante |'esecuzione delle indagini geognostiche & stata rinvenuta presenza di acque
sotterranes in tre dei punti di prova nell’area di interesse, essa si atbesta a circa 6,0 m
dal p.c., probabilmente in interconnessione idraulica con il regime idrogeologico proprio
del bacino lacuale

Lo scrivente consiglia, ove necessario in relazione alla profonditd di posa delle opere di
fondazione, la rimozione dell’orizzonte denominato B compreso tra le profondita di 240 e
2,70 m dal p.c. e caratterizzato da proprietd gectecniche scadenti.

In tal caso si consiglia di procedere alla realizzazione di una honifica litologica dei terreni
ﬂ‘_'l fondazione, in corrispondenza dell'orizzonts sopra indicato, per uno spessore minimo di
tirca 0,5-0,6 m, avendo cura di posare tali materiali di bonifica in strati di spessaore
Variabile tra 0,2-0,2 m adeguatamente compattati, prima della posa dello strato
Successivo; tale operazione consentird di migliorare le caratteristiche geotecniche, la
Stabilitd dell'opera in progetto e ridurre I'entita dei possibili cedimenti.

Per il calcolo della Pressione Ammissibile dei terreni granulari sciolt (c=0, ©=0), riferita

~alla resistenza al taglio, si utilizza Ia formula di Brinch-Hansen (1970) derivata dallo studio

Fﬁﬂrico del meccanismo della rottura generale di Terzaghi, definita per l'ipotesi teorica con
Plano di posa orizzontale e carico verticale centrato:
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';;Er_n;.r;nte consiglia |la verifica del valori sopra riportati in sede progettuale in relazions
“le reali caratteristiche e tipologie tecniche delle opere di fondazione previste,

"~ gistribuzione delle pressioni indotte dal carico trasmesso dalle fondazioni & stata
lcolata tramite le formule di Boussinesq, nell'ipotesi che il terreno possa assimilarsi ad
U mezzo elastico - lineare, isotropo ed omogeneo.

1| calcolo dei cedimenti deriva dalla teoria di Burland e Burbidge secondo la seguente
lazione:

s=fefife [1/3-0o+(p- 0ha)]-B>" L.

{" 1c indice di compressibilita;
v 1, fu, fi: coefficienti correttivi;
- v o' € psono espressi in kPa, B in m.

;:'}a[l“anatisi stratigrafica risulta evidente che il cedimento totale & composto essenzialmente
| cedimento immediato di tipo elastico dai litotipi incoerenti costituenti | terreni
|mposta delle fondazioni del manufatti in progetto.

" |3 tabella seguente riporta il valore del cedimento totale (S) indotto nel sotfosuolo
" tilizzando un carico unitario, non superiore al carico unitario ammissibile, ottenendo i
:seguenti valori :

to-totale del terrenu Hferto 0-Una Tondazione
Larghezza fondazione B \ Pressioni unitaria di esercizio l| 5 cedimento totale
0,80 m [ meﬂ= 1,20Kg/cm? S= +1,60cm
1,00 m r Pamm= 1,20 Kg/cm? S= +1,80 cm

' doveroso sottolineare che, a titolo cautelative, ‘nel calcolo del cedimento stimato & stato
considerato il carico ammissibile non alleggerito del peso di terreno asporiato dallo scavo
e gia gravante sul terreno alla quota di base delle fondazioni, a causa del ridotto spessore
del terreno da asportare per la formazione del piano di imposta delle fondazioni che non
mporrebbe alleggerimeanti significativi.

titolo indicativo si consiglia l'opportunita di valutare in fase progettuale | cedimenti
tferenziali riferiti ai singoli carichi di esercizio previsti, da considerare con particolare
attenzione poiche sono quelli in grado di provocare danni alle strutture portanti.

cedimenti differenziali non sono costanti su tutta la fondazione e dipendono dalla
variabilith spaziale delle caratteristiche meccaniche del terreni di fondazione, dalle
dalitd esecutive delle fondazioni e dal tipo di struttura.

| cedimento differenziale & calcolato come differenza di cedimenti tra due punti vicini ed
ndicativamente pub essere stimato pari a 32 del massimo cedimento totale calcolato.

3.2 TRINCEE ESPLORATIVE

U fine di caratterizzare | terreni del primo sottosuclo allinterno dell’ area di prossima
Edafcazrone sono stati rilevati, in data 07/04/2007, due profili stratigrafici all'interno di
ltrettante trincee esplorative poste allinterno del perimetro della nuova opera in
nget‘tn i profili sono stati realizzati con l'ausilio di una pala gommata messa a
d.fsrmmzmne dalla committenza.

- L'ubicazione delle trincee esplorative & stata decisa dallo scrivente in modo da fornire, in
- 3Ssociazione alle prove penetrometriche precedentemente realizzate, una esaustiva
Laratterizzazione litostratigrafica del primo sottosuolo dell’area oggetto di interesse.

"H.Preserlte paragrafo illustra i risultati di queste indagini mentre gli schemi riportati qui di
_‘311_0 evidenziano la stratigrafia rilevata.
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.E;:fﬂ'u stratigrafico T1

mediamente limose, non argiliose, con presenza di ghiaie fini &
0.95 ﬁniss_rme subordinate.

g Clasti eterogenei, da ben arrotondati a subarrotondati, sfericita da
media a buona, grado di aiterazione da basso a nullo.
Presenti bioturbazioni di origine vegetale.

| Terreno di coltivo costituito da sabbie fini e 'medlmﬁhi, da limose a|

Marrone

Sabbia fine e medio-fine debolmente limosa con ghiaie da medio-
fini a grossolane e ciottoli; dasti eterogenel generalmente ben
arrotondati, sfericita variabile da media ad alta, grado di
0.25 | 1.20 aiter'a‘zlcrne da basso a nulle, dimensioni massime fino a 25 cm,

! ) Si puo notare una alternanza deposizionale con livelll mal definit
caratierizzat] dalla diversa percentuale della frazione ghiaiosa
prasente, spessore decimetrico.

Present resti vegetall.

Egige
SCUrd

Sabbia fine & medio-fine non limosa o localmente scarsamente
limosa con ghiaie da medio-fini a grossolane e ciottoli; clasti
eterogene] generalmente ben arrotondati, sfericitd variabile da
41920 | 2.25 media ad alta, grado di alterazione da basso a nullo, dimensioni
! 5 massime fino a 25 cm.

Il deposito si presenta generalmente caotico, prive di strutture
sedimentarie ben distinguibili alla scala dell’affioramento rilevato.

Beige
chilaro

Presenti resti vegetali.

Umidita: - asciutte, + umida, ++ molto umida, +++ bagnato

AT TR S TR Y U

=

Profilo stratigrafico T2

|

dita

b

Terrenc di coitive costituito da sabbie finl e medio-fini, da limose a
mediamente limose, non argillose, con presenza dl ghiaie fini e
0.20 finlssime subordinate.

¥ Clasti eterogenel, da ben arrotondati a subarrotondati, sfericita da
media a buona, grado di alterazione da basso a nullo.
Presenti bioturbazioni di origine vegetale.

Y W R [ YA
e
—
o

Marrone

Sabbia fine & medio-fine debolmente limosa con ghiaie da medio-
fini a grossolane e ciottoll; clasti eterogensl gensralmente ben
arrotondati, sfericita variabile da media ad alta, grado di
1| 0,20 | 1,20 |alterazione da basso a nullo, dimensioni massime fino a 25 cm.

-" Si pud notare una alternanza deposizionale con livelll mal definiti

Caratterizzati da diverse percentuali della frazione ghiaiosa
presente, spessore decimetrico; presenti resti vegetali.

Beige
SCLrD

|Sabbia fine e medio-fine non limosa o localmente scarsaments
limosa con ghiaie da medio-finl & grossolane e ciottoli; clasti
eterogenei generalmente ben arrotondati, sfericitd variabile da
'-..~I.r2|:’ 225 media ad alta, grado di alterazione da basso a nullo, dimensioni
B F massime fino a 25 cm.

Il deposito si presenta generalmente caotico, privo di strutture
sedimentarie ben distinguibili alla scala dell'affioramento rilevato,

Beigs
chiaro

Present resti vegetall,

Idita: ~ asciutta, + umido, ++ malto umido, +++ bagnato

._'Fosizione dei profili stratigrafici eseqguiti ' visibile all'interno della tav. n. 4.

| = Svidenze stratigrafiche acquisite e sopra descritte evidenziano una sostanziale
[F
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uniformita delle tipologie di depositi presenti nell’area oggetto di prossima edificazione.

La tipologia dei depositi rinvenuti durante l'esecuzione delle trincee esplorative & coerente
con le notizie bibliografiche acquisite che riferiscono 'origine dei depositi superficiali
dell'area di interesse e delle zone ad essa prossimali a processi deposizionali tipo conoide
fluviale.

1 clasti inclusi nei depus&tl sona invece nferibili al substrato lapidec che costituiva i rilievi
erosi durante il succedersi delle varie fasi glaciali e trasportati dall'energia delle acque.
All'internc dei profili stratigrafici rilevati & stato possibile osservare, pur se in maniera
poco definita, in funzione delle diverse granulometria presenti I'occorrenza di diverse fasi
deposizionali caratterizzate dalla prevalenza dell’azione lacustre, con presenza di materiali
fini, o dell’azione torrentizia a maggiore energia con presenza di materiali grossolani.

E stata inoltre rilevata la presenza di resti vegetali fino alla profondita massima di indagine
in corrispondenza delle superfici di letto della stratificazione legata alle varie fasi
deposizionali a diverso grado di energia; segno questo della occorrenza di periodi di
esposizione subaerea di tali superfici con la conseguente colonizzazione vegetale.

La natura sabbioso-ghiaiosa delle litologie rinvenute durante l'esecuzione delle indagini
geognostiche, caratterizzate da un coefficiente di permeabilitd da medio a elevato, lascia
supporre un basso tempo di stagnazione delle acque meteoriche con una buona capacita
di infiltrazione nel sottosuolo,

s T

{ 3 i F J >
P Ky LA m m i [ :Ma"m CRslng Rl
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] | Bema b i
}ﬂ;.-_-;-;.s | ) v oEE Sreafia
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Fig. 3: Diagramma schematico del rapporti granulometria-permeabilitd (G. Castany, 1982} .

Il terreno naturale presenta da mediocri a buone caratteristiche geotecniche sebbene una
Caratterizzazione di dettaglio & ricavabile solo dall’effettuazione di  ulterori
approfondimenti di indagine in sito e in laboratorio.

Il rilievo morfologico speditivo realizzato in occasione dell’esecuzione delle prove in sito
non ha evidenziato la presenza di fenomeni gecmorfologici in atto o che potrebbero
cagionare problematiche a carico dell’edificio in progetto, ad esclusione di quanto sopra
esposto in relazione alla presenza del T. Valle Luna.

E' doveroso sottolineare che I'assetto morfologico attuale dell’area oggetto di interesse,
posto nella zona pianeggiante compresa nel conoide della Schiranna a meridione del T
Valle Luna, potrebbe essere oggetto di potenziali fenomeni di sovralluvionamento in caso
di intensi o prolungati eventi meteorici per le motivazioni precedentemente esposte nel
capitole n. 2 e come meglio descritto nal successivo capitolo n. 4.

Si consiglia inoltre di attuare tutte le idonee misure preventive onde consentire un rapido
allontanamento delle acque di prima pioggia e di gquelle di  scorrimento
subsuperficiale/percolazione dall’area del nuovo fabbricato, onde evitare possibili fenomeni
di ristagno o di infiltrazione allinterno degli spazi coperti.

Durante I'esecuzione degli scavi per la posa del piano di fondazione, per la realizzazione
del corpo del fabbricato, per la modellazione delle aree a verde circostanti l'opera in
brogetto o per qualsiasi altra opera edile si dovranno osservare inclinazioni dei fronti di
scavo compatibili con le caratteristiche geotecniche dei sedimenti e delle litologie
rinvenute in sito, in funzione del livello di materiali considerato; in alternativa dovranno
assere posti in essere tutti i presidi di sostegno dei fronti di scavo necessari al fine di

ﬁ TETHYS di Salina Fabrizio




Sig. Fiani
Via G. Macchi, 104

Loe. Schiranna, Varese {Va) .
assicurare la necessaria stabilita e la dovuta sicurezza durante l'esecuzione delle opere in
progetto.
In ottemperanza alla normativa sismica vigente, OPCM 3274/2003 e D.M. 14/09/2005, i
suoli di fondazione rinvenuti nell'area di prossima edificazione si possono inserire, in prima
approssimazione, nella categoria € “Depositi di sabbie e ghiaie mediamente addensate o
di argille di media consistenza” aventi valori di 180 m/s <Vs33<360 m/s (15<Nz-r<50 &
70<c, <250 kPa).
Una definizione di dettaglio finalizzata alla definizione delle caratteristiche di sismicita
dell’area di interesse & ottenibile solo a valle della realizzazione di ulteriori indagini in sito.
Il comune di Varese & stato inserito nella classificazione sismica dei comuni italiani,
riportata in allegato alla OPCM 3274/2003, nella classe 4 avente un valore di a,=0.05g
dove ag & 'accellerazione orizzontale massima, misurata su suoli di categoria A.
Qui di seguito si riportano i diagrammi penetrometrici per le prove esequite illustranti il
numere di colpi necessaric per un avanzamento di 0,3 m ed i valori di resistenza
allavanzamento della punta e del manicotto laterale; i diagrammi evidenziano la
competenza dei terreni rinvenuti nell’area oggetto di studio,
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Sig. Piani
Via G. Macchi, 104
Loc. Schiranna, Varese (VA)

4. COMPATIBILITA' IDRAULICA DELL' OPERA

Come precedentemente menzionato il T. Valle Luna ha evidenziato nel corso degli anni
I'occorrenza di fenomeni di esondazione, pill o meno localizzati, in caso di eventi piovosi

particolarmente intensi o prolungati.

Tali eventl hanno interessato durante ['anno 1995 anche alcune aree limitrofe a quella di
prossima edificazione e sono dovute alla presenza di alcune sezioni idrauliche con
dimensioni non adegquate alle portate del corso d'acgua in caso di piene eccezionali,

A seguito di questi accadimenti il Comune di Varese ha pertanto realizzato interventi di
regimazione spondale lungo I'asta torrentizia del T. Valle Luna e ha predisposto uno studio
denominato “Zonazione della pericolosita dei conoidi del Fosso La Valle e Torrente Valle
Luna” ad opera dello Studic Idrogeologico Associato e del Dott. Geol. Parmigiani Marco
che ha permesso la ridefinizione delle aree a diverse grado di pericolosita.

4.1 RISULTATI DELLO STUDIQ

Come praecedentemente menzionato il torrente Valle Luna ha corigine dalla coalescenza di
tributari minori posti nella zona di confine tra il comune di Casciago Superiore e la. frazione
Masnago di Varese; esso scorre in un alvee con morfologia a semicerchio ad oriente
dell’abitato di Lissage & poco pit a valle in Loc. Molino del Gaggio riceve |le acque in
sponda idrografica sinistra del torrente Valle Molinazzo, dopodiche piega bruscamente in
direzione E-W fino allo sbocco nel Lago di Varese in Loc. Valle del Fieno.

Il Torrente Valle Molinazzo, a sua volta, & formato dalla confluenza di pit rami (uno di
guesti denominato Valle Simonina) che interessano larea posta immediatamente a sid
della linea ferroviaria Laveno-Varese ed a monte dell’abitato di Casbenao.

Dal punto di vista geologico, il bacino idrografico & caratterizzato da depositi quaternari
appartenenti all’ Allogruppo della Colma e allAllogruppo di Besnate mentre | depositi
guaternari sono rappresentati prevalentemente da sedimenti glaciali e di contatio glaciale
formati da diamicton di varia origine g, in subordine, ghiaie.

Il bacino idrografico formato dal complesso dei torrenti Valle Luna - Valle Molinazzo
sottende un'area complessiva di 8,3 sz; al suo interno Fasta principale del T. Valle Luna
si sviluppa per una lunghezza circa pari a 8,32 km; la guota massima del bacino & pari a
1005 m s.l.m., la guota minima nella sezione di chiusura € pari a 235 m s.l.m.

La pendenza media dell'alveo del ramo principale del T. Valle Luna decresce da valori di
circa 4% a monte a 1.5% wverso lo shocco; le pendenze medie dei T. Simonina e Valle
Molinazzo sono rispetiivamente pari a2 3.5% e 2%; i tratti di alveo a maggior pendenza
(8=12%) si rilevano in corrispondenza degli affluenti minori alle testate dei bacini.

Melle parti alte & mediane del bacino idrografice, le valli del T. Luna & Molinazzo si
presentano generalmente incassate entro scarpate ad acclivita da media ad elevata con
dislivelli mediamente compresi tra 20 e 50 m circa.

[ versanti delle valii evidenziano condizioni di dissesto diffuso determinato da fenomeni di
scivolamento superficiale della copertura glaciale e dei depositi fluviolacustri riconducibili a
due distinte cause: erosione al piede del versanti ad opera delle acque di scorrimento
superficiali e per le spinte idrostatiche dovute alla presenza di emergenze sorgentizie
lungo i versanti.

Marfologicamente 'apparato della conoide riferibile al T. Valle Luna si presenta come un
ventaglic appiattito, con isoipse ad arco convesso verso il bacino lacustre; la pendenza
media si aggira attorno al 2,5%, esclusa la zona di foce, dove raggiunge valori pill bassi
(1,25%).

[ limite dellapparato di conoide sono materializzabili in corrispondenza del Motel Lago di
varese e della stazione di servizio lungo la SP.1 dove, rispettivamente, si collega alla
siana lacustre ed alla sua porzione pid recente.
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mediante codice di calcolo HEC-2, elaborato dall’U.S. Army Corps of Engineering.; esso si
basa sull'integrazione, in termini finiti, dell’'equazione dell'energia di una corrente:
AFE 25§
AS
dove:
AE = variazione dell'energia della corrente tra due sezioni di calcolo [ml;
AS = distanza tra le due sezioni di calcolo [m];
f = pendenza del fondo alveo;
7 = cadente della linea dell'energia.
Le simulazioni condotte in condizioni di mote permanente per le portate di riferimento
hanno indicato che lungo i tronchi si instaura un profilo di corrente lenta: i risultati delle
simuiazioni con T= 20, 50 e 100 anni sono riportati qui di seguito.

| Distanza parztate | guot

|| [ms?] [ms.lm.]
c 2,25 252,59
D 2,06 258,21
E 0,81 257,58
F 1,03 757 45
G 3,17 254,54
H 1,70 251,72
. I 2,38 248,59

frm s.l.m.] [ms?] [ms.lm.]
C 0,00 259,44 2,29 259,62 |
D 115,01 258,11° 2,18 258,24 |
E 33,87 257,66 0,96 257,70 |
F 66,07 257,44 1,13 257,56 |
G 92,72 254,32 3,45 254,93 |
H 159,22 251,77 1,83 251,94
I 229,32 248 56 2,58 248,90
[m s.hm.] [ms?] [m s.lrm.]
c 0,00 259,52 2,34 259,73 |
D 115,01 258,16 2,34 258,33
E 33,87 257,86 1,01 257,90
L’ F 66,07 257,66 1,22 257,75
G 92,72 254,37 1,96 254,49
H 159,22 251,88 1,90 252,07
I 229,32 248,72 2,70 249,09

I risultati sopra riportati mostrano che sono possibili fenomeni di esondazione in
corrispondenza di molte sezioni idrauliche analizzate.
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morfologico massimo in corrispendenza dell'angolo nord-ovest pari 2 1,80 m dovuto alla
presenza di un piccolo dosso erbosc e con piante ornamentali,

Raffrontando tali dislivelli con il punto guotate di riferimento presso Via Macchi, posto a
252,5 m slm., si pud notare che Varea di prossima edificazione risulta essere posta ad una
guota variabile, da est verso ovest, compresa tra 252,9 e 253,48 m slm. circa nella sua
parte setfentricnale, mentre la sua parte meridionale risulta essere posta ad una guota di
circa 252,5 m slm., a circa 0,3 m al di sopra della sede viaria; il punto altimetricamente
piu rilevato della proprieta risulta essere posto a circa 254,30 m slm. mentre il punto
altimetricamente pid basso risulta essere presso il confine meridionale della proprieta ad
una guota di 252,35 m sim.

Tale impostazione morfologica ha permesso di proteggere gli edifici esistenti anche in
occasione dell'evento alluvionale occorso nell’anno 1995,

Ingitre la morfologia del terreno delle aree circostanti & caratterizzata, partendo dall’area
di prossima edificazione, da una inclinazione in direzione S-SE, ovvero secondo la
principale direzione di accrescimento del corpo della conoide alluvionale, e da gradienti di
inclinazione in direzione S-SW per il lato rivolto verso Calcinate del Pasce e in direzione 5-
SE per il lato opposto; tali gradienti seppur inizialmente blandi vedono un aumento della
loro inclinazione in corrispondenza della zona di Via Romeo, di Via Sartori e della Loc. Ca
Nugva,

L'assetto morfologico dellarea di conoide sopra descritto contribuisce al deflusso di
eventuali battenti idraulici di esondazione verso le sopra menzionate direzioni preferenziali
di deflusso, come riportate nelle cartografie redatte dal Comune di Varese.

Bisogna inoltre aggiungere che la proprieta oggetto del presente elabeorato, unitamente
guelle ad essa confinanti, sono limitate da muretti di recinzione n calcestruzzo che
costituiscono un presidio di difesa da eventuali flussi idrici; in particolare la proprieta di
pertinenza del Sig. Piani vede la presenza di un mure di recinzione alto circa da 0,40 a
- 0,60 m circa lungo la quasi totalitd del perimetro, comprensive degli effacci su via Macchi.

La correlazione planoaltimetrica dell’'opera in progetto con la quota altimetrica riferita a
Via Macchi e con le aree prative pil prossimali in direzione W evidenzia come le aree
adibite a terrazzo siano posizionate ad una quota di cdrca 253,0 m slm, | piani abitabili di
tale strutiura siano posti ad una quota di circa 253,15 m slm. mentre le aree abitative
maggiormente rilevate siano posizionate a circa 254,00 m slm. ovvero ad almeno 0,5 m al
ci sopra del piano viario (g=252,5 m sIm. in corrispondenza dell’incrocio posto tra i civici
n. 98 e n. 104) e dei terreni circostanti.

Solo la porzione di fabbricato adibita a box auto risulta posta a circa 0,25 m al di sotto
della quota del piano viario di Via Macchi ma risulta comungue protetta dal muretti di
recinzione e dal rilievo altimetrico del vialetto di accesso quantificabile in circa 0,38 m
rispetto ai riferimenti precedentemente riportati,

E' doveroso sottolineare incltre che in direzione W l'area di prossima edificazione risulta
protetta in caso di eventuall fenomeni di esondazione del T. Valle Luna dalla presenza di
una proprieta limitrofa e dalla presenza della proprieta del Sig. Zoppini posta
immediatamente a settentrione che risulta essere &altimetricamente maggiormente
rilevata, vede la presenza di un muretto di recinzione in calcestruzzo e con le maggiori
dimensioni in larghezza costituisce un elemento di direzionalita delie acque in direzione SE
sul lato prospicente Via Macchi e in direzione 5-SW sul lato affacdato verso le aree prative
in direzione di Calcinate del Pesce.

Le considerazioni sopra esposte portano definire la compatibilita dellopera con le
caratteristiche idrauliche dell'area di conoide, anche in cccasione di eventi alluvionali con
battenti d’acgua simili a quelli di calcolo riportati nel paragrafo precedente.

Inoitre le ridotte dimensioni dell’'opera in progetio eviteranno potenziali interferenze con la
circolazione idrica sotterranea della falda libera presente nell'area della Loc. Schiranna
che, come rilevato durante |"esecuzione delle indagini geognostiche in sito risulta posta a
circa 6,0 m dal p.c..
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Fig. 4: Diagramma prof/n. per 1a prova penetrometrica dinamica n.1.
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Fig. 5: Diagramma prof/nep: per fa prova penetrometrica dinamica n.2.
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Fig. 6: Diagramma prof/n.: per la prova penetrometrica dinamica n.3.
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Fig. 7: Diagramma prof/nsc per la prova penetrometrica dinamica n.4.
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